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AJKA mallin rakenne ja sovellutukset

Ekonometrinen AJKA malli on luonteeltaan lyhyen tihtiyksen Keynesildinen
kansantalouden tasapainomalli. Sen PC-versioita kiytetdin opetuksessa ennusteiden
laadintaan ja talouspolitiikan vaihtoehtojen selvittelyyn.

AJKA mallin teoria ja rakenne

1 Kokonaiskysynti ja kokonaistarjonta
2 Kulutus ja pidgomanmuodostus

3 Ulkomaankauppa

4 Verotus ja kiytettivissi oleva tulo

5 Tydvoimamarkkinat

6 Palkat ja hinnat

48 yhtiloa
78 muuttujaa
2000 havaintoa
200 vuoden teoriat
+ moderni tietokonetekniikka

Mallin perusrakenne
1 Hyddykemarkkinat

2 Tyovoimamarkkinat

3 Palkat, hinnat ja tulot

Hyddykemarkkinat .

Q =C+I1+G+X-M kokonaiskysyntid = kokonaistarjonta

C =CD/P) yksityinen kulutus méirdytyy tulojen perusteella

I =1I(QK,CR) padomanmuodostus tuotannon, piiomakannan ja rahoituksen

K =KI+1I paidomakanta riippuu investoinneista

X = X(QE,XP/UC) vienti maailmantalouden ostovoimasta ja Suomen
kilpailukyvysti

M =M@Q tuonti Suomen kansantalouden ostovoimasta
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Endogeeniset Eksogeeniset

Q = bruttokansantuotos G = julkinen kulutus

C = yksityinen kulutus CR = luotonanto

D = kiytettdvissi oleva tulo QE = maailmantalouden ostovoima
P = hintataso XP = Suomen vientihinnat

I = piddomanmuodostus UC = yksikkotydkustannus

K = pddomakanta

X = vienti

M = tuonti

Hyddykemarkkinoiden paikomponentit ovat yksityinen kulutus, piZiomanmuodostus,
vienti ja tuonti. Kulutus midriytyy pysyviistulohypoteesin  mukaan.
Padomanmuodostus on muotoiltu Goodwinin ja Cheneryn esittimin joustavan
kiihdyttimen idean mukaan. Vienti, joka Kkasittdid noin kolmanneksen

bruttokansantuotoksesta, on suhdannevaihtelun pailihde. Vienti mdardytyy mallissa
OECD maiden bruttokansantuotoksen sekd  vientihintojen ja  Suomen
yksikkotyokustannuksen suhteen perusteella. Tuonti riippuu Suomen kansantalouden
ostovoimasta.

Tyoévoimamarkkinat

U = EK - EM
EK = EK(AW)
EM = EM(Q,K)

L = Q/EM

Endogeeniset Eksogeeniset

10f = tyottomyys AW = tybikdinen viesto (15-65)
EK = ty6voiman tarjonta

EM = tyovoiman kysynti

L = ty0n tuottavuus

Tydvoiman tarjonta mairdytyy demograafisin perustein eli riippuu 15-65 vuotiaiden
ikiryhmin suuruudesta. Tyovoiman kysynti eli tydvoimantarvefunktio on johdettu
Cobb-Douglas tyyppisesti tuotantofunktiosta.

Asko Korpela 95-11-05 (890119) AJKAMODF.95



Palkat, hinnat ja tulot

W% = WP%,U%,N%)
P% =P(W%,PM%,L%)

Y = Q*P
D =Y-T+R
Endogeeniset Eksogeeniset
W = palkkataso N = sopimuspalkkaindeksi
Y = kansantulo PM = tuontihinnat
T = verotus
R = tulonsiirrot

Palkankorotus maéraytyy tupokorotuksen ja palkkaliukuman summana. Palkkaliukuma
puolestaan méirdytyy lisityn Phillips kiyrin mukaan: tyomarkkinatilateen ja
inflaatio-odotusten perusteella. Hintatason muutokset maérdytyvit palkankorotusten,
tuontihihntojen muutoksen ja tuottavuuden mukaan.

AJKA mallm teorla pahkmankuoressa

; Kulutus riippuu kaytettdvissi olevasta tulosta, reaahtalletuksnsta ja
tydmarkkmatllanteesta

: "'Verotulot maarziytyviit tuotanno‘ atulo_len perusteella -

Tybllnsyys maaraytyy tuotannon mésrin ja paaomapanoksen suuruuden perusteella
- :»Palkat maﬁraytyvat hmmJen soplmuspalkkmen Ja tydttdmyyden perusteella
Hlnnat maaraytyvat paIkkOJen tuontlhmtojen Ja tuottavuuden perusteella '
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AJKA mallin rakennemuoto kasittid 16 kiyttiytymisyhtiloa ja 32 madritelmiyhtiloa.
Malli sai suunnilleen nykyisen muotonsa ensi kerran Pennsylvanian Yliopistossa
1973-74. Vuodesta 1976 lahtien mallilla tuotettuja ennusteita on julkaistu siinnollisesti
kaksi kertaa vuodessa. Seuraavilla sivuilla esitetty mallin rakennemuoto on estimoitu
tavallisella PNS aikasarjaregressiolla vuosien 1968-94 havaintoaineistosta. Mallin
parametrit estimoidaan kerran vuodessa kansantalouden tilinpidon tietojen tultua
julkisuuteen.

Alun perin malli ohjelmoitiin FORTRAN kielelli HP3000 tietokoneelle. Vuodesta
1987 olleet kiytdssi TurboPascal kielelld ohjelmoidut PC versiot FORAJKA ja
POLAJKA seka niiden grafiikkaversiot GFORAJKA ja GPOLAJKA. Vuodesta 1994
AJKA mallin sovellukset ovat olleet saatavilla Visual Basic kielisini Windows
versioina. Lisiksi AJKA mallin kerrannaisvaikutuksia havainnollistetaan ohjelmalla
MULAIJKA ja ennusteiden osuvuusanalyysia ohjelmalla HISAJKA.

1 Perustasapaino

QGDF = CEPF + IFAF + INVF + CEGF + XGSF - MGSF + DSAF

QGDC = QGDP * QGDF
QGFC = QGDC + RGBC - TIAC
QGFF = QGFC / QGFP
2 Yksityinen kulutus

1.1 Kertakulutus = f(Kertakulutus1, KiytettOlevaTulo, ReaaliTalletukset) Elinvh
CNSF = 18.8 + .092 CNSF1 + .62 YDPF + .12 DETC1/CEPP

t 5.0 0.8 @46 3.8

RR = .,996 DW = 1.29 SD = 2.4

1.2* Kertakulutus = f(Kertakulutus1, KaytettOlevaTulo) PysyviistuloHypoteesi
CNSF = 7.4 + .42 CNSF1 + .47 YDPF

t 255 4.1 5.2

RR = .993 DW = 0.93 SD = 3.0

1.3 Kertakulutus = f(Kertakulutus1, KaytettOlevaTulo, Tysttomyysaste)
CNSF = 6.5 + .52 CNSF1 + .40 YDPF - .49 UNMR

t 245 5.5 3.0

RR = .995 " DW="1.23 “Sp

e

«9
2.6
1.4 Kertakulutus = f(KaytettOlevaTulo) KeynesinPerushypoteesi
CNSF = 5.8 + .84 YDPF

£ 1.6 49
RR = .989 DW = 0.67 SD = 3.8

CDUE, ==~ 9.5 +" 16" YDPF ="0:67 UNMR

t 35l 10 3.6
RBom0 795 0 DWym s0 0 071 ¢ SDmei B 01!
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CEPFE CNSF + CDUF

CEPC = CEPP * CEPF

SPAC = YDPC - CEPC

3 Pidiomanmuodostus

IFAF = 14.0 + .76 QGFF - .11 KFAF1l - 1.10 RBLR1/QGDP1
t 349 10 6.9 2.9

RR = .869 DW = 0.91 SD = 7.0

KFAF = .966 KFAF1 + IFAF

IFAC = IFAP * IFAF

IFPF = IFAF - IFGF

IFGC = IFGF * IFGP

INVC = QGDC - CEPC - CEGC - IFAC - XGSC + MGSC - DSAC
IGAC = IFAC + INVC + LNWC + DSAC

DFAC = 2.0 + 1.03 DFAC1

t 3.2 75
RR = .,995 DW= 0.58 SD = 1.9

4 Julkinen talous

TIAC = TIAR * QGDC / 100

TDPC = TDPR * YNPC / 100

TRAR = 100 (TDPC+TIAC+TTAC+TDBC) / QGDC
CEGC = CEGF * CEGP

YNGC = TDPC + TIAC + YOGC

SGAC = YNGC - CEGC - RGBC - RGPC

5 Ulkomaankauppa

2.1 Vienti = f(MaailmanOstovoima, SuomenKilpailukyky, Dummy-75),log &
XGSF = Exp(-4.936) QGEF!-** (XGSP/ (WSAC/QGFF) ) -7®*
L 11 23 4.7

RR = .975 "DW'="0.80 SD'=".055

2.2* Vienti = f(Vientil, MaailmanOstovoima, SuomenKilpailukyky) 1=viivist 1 v

ACSF == 121 .49 4 A5 XGSF] #t .78 OGEF + 37.6 XGSP/ (WSAC/QGFF)
= 3.5, 2.1 3.8 3.5

BRi= 971 ‘DW =100 ShH. = 5. 1

2.3 Vienti = f(Vientil, MaailmanOstovoima, SuomenKilpailukyky, Dummy-75),log

XGSF = Exp(-3.566) XGSF1-*® QGEF!'* (XGSP/(WSAC/QGFF) ) -5
t 4.1 i 4.6 3.0
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RR = .977 DW = 1.00 SD = .053

XGSC = XGSP * XGSF

3.1* Tuonti = f(Tuontil, BruKanTuotos)

MGSF = - 14.2 + .37 MGSF1 + .18 QGDF
t 2.5 2.6 4.3

RR = .963 DW = 1.05 SD = 4.8

3.2 Tuonti = f(BruKanTuotos, SuomenKilpailukyky)
MGSF = - 2.6 + .27 QGDF - 7.93 (MGSP/(WSAC/QGFF))
T 012 18 1.5

RR = .956 DW = 0.68 SD = 5.2

MGSC = MGSP * MGSF

XMPR = XGSP / MGSP

FEAC = MGSC + YOWC

FYAC = XGSC + YWOC

FBAC = FYAC' - FEAC

FBAR 100 FBAC / QGDC

LNWC = - FBAC + RIWC

6 Tuotanto ja tydllisyys

4.1 TydvoimanTarve = f(BruKanTuotos th, PomaKanta, TydvoimanTarvel, Dummy-78) log
EMPT = 15.0 QGFF-*® KFAF‘° EMPT1-* (DU78™-%)
£ 4.6 4.1 4 8.7 4.2
RR = .938 DW = 1.34 SD 015

o

4.2* TydvoimanTarve := f(BruKanTuotos th, PomaKanta, TyévoimanTarvel) log
EMPT = 6.9 QGFF'*> KFAF-®® EMPT1-*
t 2.6 4.6 S 8.8
RR = .892 DW = 0.93 SD = .020

EMPK = 579 + .60 EMPK1 + .13 AGEW (- 66.4 DU78)
it 3.6 475 .8 4.0

RR = .943 DW = 1.49 SD = 26

EMPH = EMPT - EMPS

UNMT = EMPK - EMPT

UNMR = 100 UNMT/EMPK

LPFR 1000 QGFF/EMPT

7 Tulot
YBAC = WSAC + OSAC
WSAC = WAAC + SOAC

OSAC OSAC1 (8.8 - 3.0 WARC% + 2.5 QGFF% + 3.3 QGFP% ) * EMPS/EMPS1
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5.8 6.1 547

t Bl
=1.49 SD = 6.6

RR = ,722 DW

4 - .52 WARC% + 1.1 QGFF% + 1.42 QGFP%

2 1.6 ST 3.8
4.7

OSPC = - 0.
£ 02
RR = .609 DW = 2.30 SD :

YDAC = YBAC + YWFC + TIAC - RGBC

YNPC WSAC + OSPC + RGPC

YDPC = YNPC - TDPC - RPGC
YDPF = YDPC / CEPP

SAAC = IGAC - DFAC - RIWC

8 Hinnat ja palkat

5.1* BktHinta = f(VuosiPalkka, TuontiHinta, TysnTuottavuus) log
QGDP = .15 WARC'’® MGSP'!’ LPFR™?
£ 506 19 Bl 3.5
RR = 999" DW ="1.50""SD = .014

5.2 BktHinta = f(BktHintal, VuosiPalkka, TuontiHinta, Tyo6nTuottavuus) %

QGDP = (1.2 + .18 QGDP1% + .42 WARC% + .22 MGSP% - .25 LPFR) QGDP1
o4 2.9 o 3.8 4.4 144

BRA4=15846 DWy=:2.04 SD = 1.9

QGFP = .15 WARC-"° MGSP-!* LPFR™-*’
£ 1.6 19 (el .5
RR =..989 DW = .1.50 . 8D = .014

CEPP = 0.056 WARC'®* MGSP-?* LPFR™-°\?
t 4.1 6.2 2.8 125 |
RR = .,997 DW = 0.34 SD = .039

IFAP = .088 IFAP1''*? WARC'*® MGSP-**
& 3.6 0.8 356 4.6
RR'= (998 'DW = 0.59 «SD = ,031

CEGP /="*.03" WARC**"L,PFR"‘*?
t gLl 36 3.3
RR = .930 DW = 0.37 8D = .023

6.1 Palkkaliukuma = f(BktHinta, Tyéttomyys) LisittyPhillipsKzyrd %

WARC = (- 0.50 + WRNI% + .18 QGDP% + 10.1/UNMR) WARC1
o 0.6 1.9 3.2

RR ¢=:2 520 \eDN = 1 .20 ch. = 1. 093

6.2* Palkkataso = f(BktHinta, Ty6ttémyys),log
WARC = 118 QGDP'-?*S UNMT -%*!
t 42 60 [0y
RR:=.,997 ''DW =,.0.39 .SD = ,046

6.3 Palkkataso = f(BktHinta, Tyéttomyys, TyonTuottavuus),log
WARC = 4.4 QGDP!-”* UNMT™°-°" LPFR-%

it e 34 2.1 7.0

BR (=909 0 DW =196 .SD:=.,027

Asko Korpela 95-11-05 (890119) AJKAMODF.95




10

6.4 Palkkataso = f(BktHinta, Tupoindeksi, TyonTuottavuus),log
WARC = 7.8 QGDP-®* WRNI-® LPFR-%»
£ 4.1 3.6 2.7 3.2
RR = .999 DW = 0.62 SD = .025

WAAC = WARC * EMPH / 1000

WARF WARC / CEPP

I

WDRR WARC% - WRNI%

AJKA mallin muuttujat

tunnisteen mukainen aakkosjarjestys

AGEW TySikdinen vdestd (ikdluokat 15-64) tuhatta 61-94
CBCC Pankkien nettovelka Suomen Pankille mrd mk 61-94
CDUF Kestokulutushyddykkeiden kulutus mrd 90 mk 61-94
CEGC Julkiset kulutusmenot, arvo mrd mk 61-94
CEGF Julkiset kulutusmenot mrd 90 mk 61-94
CEGP Julkisen kulutuksen hinta 1990 = 1 61-94
CEPC Yksityiset kulutusmenot, arvo mrd mk 61-94
CEPF Yksityiset kulutusmenot mrd 90 mk 61-94
CEPP Yksityisen kulutuksen hinta 1990 = 1 61-94
CNSF Kertakulutushy&dykkeiden ja palvelusten kulutus mrd 90 mk 61-94
DETC Pitk&aikaiset talletukset mrd mk 61-94
DFAC Kiintedn p&dioman kuluminen mrd mk 61-94
DSAC Tilastollinen ero, arvo mrd mk 61-94
DSAF Tilastollinen ero mrd 90 mk 61-94
EMPH Ty6llistetyt tydntekij&t ja toimihenkilst tuh hlétysv 61-94
EMPK Tyévoima tuh hlétysv 61-94
EMPS Yksityiset elinkeinonharjoittajat tuh hlétysv 61-94
EMPT Ty6llistetty tydvoima tuh hlétyév 61-94
FBAC Vaihtotaseen ylij&aami mrd mk 61-94
FBAR Vaihtotaseen ylij&imi, prosenttia BKT:sta prosenttia 61-94
IFAC Kiinte#n p#ddoman bruttomuodostus, arvo mrd mk 61-94
IFAF Kiintedn p&&oman bruttomuodostus mrd 90 mk 61-94
IFAP Kiinte&n p&iomanmuodostuksen hinta 1990 = 1 61-94
IFGF Julkinen kiintedn piddoman bruttomuodostus mrd 90 mk 61-94
IFGP Julkisen p&ddomanmuodostuksen hinta 1990 = 1 61-94
INVC Varastojen lisdys, arvo mrd mk 61-94
INVF Varastojen lisdys mrd 90 mk 61-94
KFAF Piidomakanta yhteensi mrd 90 mk 61-94
LPFR Ty6én tuottavuus tuh 90 mk 61-94
MGSC Tavaroiden ja palvelusten tuonti, arvo mrd mk 61-94
MGSF Tavaroiden ja palvelusten tuonti mrd 90 mk 61-94
MGSP Tavaroiden ja palvelusten tuontihinta 1990 = 1 61-94
OSAC Toimintaylij&dma mrd mk 61-94
OSPC Toimintaylijé&imi, yksityinen sektori mrd mk 61-94
QOGDC Bruttokansantuote markkinahintaan, arvo mrd mk 61-94
QGDF Bruttokansantuote markkinahintaan mrd 90 mk 61-94
QOGDP Bruttokansantuotoksen hinta 1990 = 1 61-94
QGEF OECD-maiden bruttokansantuotos 100 mrd 80 d 61-94
QOGFC Bruttokansantuote tuottajahintaan, arvo mrd mk 61-94
QGFF Bruttokansantuote tuottajahintaan mrd 90 mk 61-94
QGFP Tuotantokustannushintaisen bruttokansantuotoksen hinta 1990 = 1 61-94
RBLR Pankkien antolainauskorko prosenttia 61-94
RGBC Tukipalkkiot mrd mk 61-94
RGPC Tulonsiirrot julkisyhteisdiltd yksityisille mrd mk 61-94
RPGC Siirtotulot yksityisilta mrd mk 61-94
SBAC Tuotantosektorin sdidstidminen mrd mk 61-94
SOAC Ty6nantajain sosiaalivakuutusmaksut mrd mk 61-94
TDBC Tuotantosektorin vilittémidt verot . mrd mk 61-94
TDPC Yksityisen sektorin vilittémit verot mrd mk 61-94
TDPR Veroaste, yksityinen sektori prosenttia 61-94
TIAC Vélilliset verot mrd mk 61-94
TIAR Vdlillisten verojen veroaste prosenttia 61-94
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TRAR Bruttoveroaste prosenttia 61-94
TTAC Pakolliset veroluontoiset maksut mrd mk 61-94
ULCC Yksikkdtyékustannus WSAC/QGFF 61-94
UNMR Tyoéttémyysaste prosenttia 61-94
UNMT Tydttémyys tuh hlétydv 61-94
WAAC Palkat mrd mk 61-94
WARC Vuosipalkka 1000 mk 61-94
WARF Reaalipalkka tuh 90 mk 61-94
WDRR Palkkaliukuma prosenttia 61-94
WRNI Sopimuspalkkaindeksi 1975 =1 61-94
WSAC Palkkatulot mrd mk 61-94
XGSC Tavaroiden ja palvelusten vienti, arvo mrd mk 61-94
XGSF Tavaroiden ja palvelusten vienti mrd 90 mk 61-94
XGSP Vientihinta 1990 = 1 61-94
XMPR Vaihtosuhde 1990 = 1 61-94
YBAC Kotimaiset tuotannontekijitulot mrd mk 61-94
YDAC Kansantalouden kdytettdvissid oleva tulo mrd mk 61-94
YDPC Yksityinen kédytettdvissad oleva tulo, arvo mrd mk 61-94
YDPF Yksityinen kdytettdvissa oleva tulo mrd 90 mk 61-94
YNPC Yksityiset tulot, arvo mrd mk 61-94
YOGC Julkisyhteisdjen muut tulot mrd mk 61-94
YOWC Muut menot ulkomaille mrd mk 61-94
YWFC Tuotannontekijatulot ja tulonsiirrot ulkomailta,netto mrd mk 61-94
YWOC Muut tulot ulkomailta mrd mk 61-94

XXXX1 Viivistetty 1 vuodella
XXXX% Prosenttimuutos
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AJKA ENNUSTE: AJKA6894, Economy of Finland, Asko Korpela 1995 (1974) 95-10-26 20:50
AJKA:221212.0

Perusvaihtoehto

1.2 Kertakulutus = f(Kertakulutusl, KdytettOlevaTulo) PysyvdistuloHypoteesi

2.2 Vienti = f(Vientil, MaailmanOstovoima, SuomenKilpailukyky) l=viividstetty 1 v
3.1 Tuonti = f(Tuontil, SuomenBruKanTuotos), Kysyntdfunktio

4.2 TybvoimanTarve := f(BruKanTuotos th, PomaKanta, Ty®voimanTarvel) log

5.1 BktHinta = f(VuosiPalkka, TuontiHinta, TyénTuottavuus) log

6.2 Palkkataso = f(BktHinta, Tyéttémyys, TyénTuottavuus, Tupo), log

Eksogeenisten oletetut arvot 94 95 96 95 96
1 Tilastollinen ero 16.7 2951 21.5 14.4 12.6 DSAF, 1
2 Tyévoiman tarjonta 2369 2358 2347 =D .5 -0.5 EMPK 2
3 Julkiset kulutusmenot 102.4 *101.9 101°.4 =y, 5 0.5 CEGF .3
4 Tilastollinen ero, arvo =1.0 =1.3 -1.6 30.0 23,3 PEAC 4
5 Tukipalkkiot 15,6 16.5 11.5 6.0 6.0 RGBC 5
6 Julkisen sektorin muut tulot 116.5 129.7 _144.3 3.3 d3..3.X0CC....6
7 Julkisen pddomanmuodostuksen hint 1.016 1.082 1.115 6.5 3.0 IFGP 17
8 Julkinen piddomanmuodostus 32.5 12.4 R, 2 b B0 ~1.1 IEGF B
9 Tulot ja tulonsiirrot ulkomailta =25.8 =28.6 ~31.4 10.9 9.8 YWFC 9
10 Tulonsiirrot yksityisille 253.0 270.7 296.2 7.0 9.4 RGPC 10
11 Vientihinnat 1:130:71°198 “1°240 6.0 3.5 XGSP 11
12 Kiinted bruttopiiomanmuodostus 2.9 82.4 97.2 % 13.0 18.0 IFAF 12
13 Tuontihinnat 1169 “17115 1.198 0.5 2.0 MGSP 13
14 Varastojen muutos 6.4 3.5 0.9 -43.8 -75.0 INVF 14
15 Pankkien antolainauskorko 9s2 Boa 8.4 e 1.2 RBLR 15
1€ Vvalillisten verojen veroaste 14.6 14.6 500 0.0 4.1 TIAR 16
17 Tybikdinen viests (ikdluokat 15-6 3421 3436 3451 0.4 0.4 AGEW 17
18 Yksityiset elinkeinonharjoittajat 252 251 262 200 1.9 EMPS 18
19 Tyénantajain sosiaalivakuutusmaks SR 6 60.6 64.3 5.2 6.1 SOAC 19
20 Tuotantosektorin sadstiminen 1405 14.2 13.9 =2l =2.1 SBAC 20
21 Muut menot ulkomaille 40.3 43.6 46.9 8.2 1:6. YONC .21
22 Muut tulot ulkomailta 14.4 fips 15.6 4.2 4.0 YWOC 22
23 Sopimuspalkkaindeksi 2.956 13,059 173,136 3.5 2.5 WRNI 23
24 Yleison talletukset 2824, 303.6. .326.:3 1.5 7.5 DETC 24
25 Muut tulonsiirrot yksityisilta 197°4 " 212747 33171 1.6 8.8 RPGC 25
26 Pankkien nettovelka Suomen Pankil 1.4 255 3.6 78.6 44.0 CBCC 26
27 OECD-maiden bruttokansantuotos 179,01 182.6  187.1 2.0 2.5 QGEF 27
28 Vélittémien verojen veroaste 14.5 3.8 1.2 -4.8 2.9 TDPR 28
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29 Veroluontoiset pakolliset maksut 8112 86.7 92.3 5.9 6.5 TTAC 29
30 Tuotantosektorin valittémit verot 4.9 5.2 bos 6,1 5.8 /EDBC 130
Endogeenisten lasketut arvot 94 95 96 95 96

1 Yksityiset kulutusmenot 244.5 252.0  260.3 ko (0 | BUBIHCERF /il
2 Yksityiset kulutusmenot, arvo 283.9 730309 1324.7 7.0 6.8)i0EPC XD
3 Kerta- ja palveluhyddykkeiden kul 225.7 231.0 236.6 2.4 2.4 CNSPuS
4 Kestokulutushysdykkeiden kulutus 18.8 21.0 23.8 11.8 13.4%.CDUF. sd
5 Kiinted bruttopiddomanmuodostus 12.8 82.4 97,2 13.0 18,0/ TFAF &
6 Kiinted bruttopaddomanmuodostus, a 72.8 85:4 105.2 17.4 23:1 IFAC 6
7 Varastojen lisdys, arvo 7.0 =4.7 -10.0 -166.6:5A15.3 TNVEL 3
8 Kiintedn paddoman kuluminen 86.3 88.8 93.5 2.9 5.3 DFAC 8
9 Pd&omakanta, yhteensi 2165.6.2176.3:2231 .8 058 1.6 KFAF 9
10 Valittdmidt verot 82.7 83.9 93.2 3.4 11. 1abPCi 10
11 valilliset verot 74.1 80.2 90.6 8.1 13.0 TIAC 11
12 Julkiset kulutusmenot, arvo 113.7 118.8  123.0 4.5 3.6 CEGC'12
13 Tavara- ja palveluvienti 160.3 174.6:.180.7 8.9 3.54X65F113
14 Tavara- ja palveluvienti, arvo 181.2:.208.2:.224.1 18.5 T2l X6SCe14
15 Tavara- ja palvelutuonti 128.3. 138.31 .d144.3 7.8 2.3 MGSF 15
16 Tavara- ja palvelutuonti, arvo 149.8 162.4 169.4 8.4 4.4 MGSC 16
17 Vaihtotaseen ylijaami 5.5 18.3 23.4 2823 28.0 FBAC 17
18 Vaihtotase, prosenttia BKTsta 2 5% 4 3.3 859, 207.3 17.9 FBAR 18
19 Bruttokansantuotos 475.1 495.5 520.7 4.3 5.1 QGDF 19
20 Bruttokansantuotos, arvo §01:8. 549.1,.5896.0 Byl 8.5 QGDC 20
21 Bruttokansantuotos th, arvo 449.3 485.4 522.9 811 Jx 75068 20
22 Bruttokansantuotos th 420.1 438.8 458.0 4.4 4.4 QGFF 22
23 Tybllistetty tydvoima 1913 1931 1972 0.9 2:1 EMPT 23
24 Tyévoiman tarjonta 2369 2358 2347 =05h -0.5 EMPK 24
25 Tyoéntekijdt ja toimihenkilét 1661 1674 1710 0.8 2,1 EMPR 25
26 Tybttémyys 456 427 375 -6.4 -12.1 UNMT 26
27 Tysttdmyysaste 1942 1841 16.0 -5.9 -11.6 UNMR 27
28 Tydn tuottavuus 2196, 229.2 . 232.3 3.5 2.2 LPFR.28
29 Palkkatulot 263:8° 281.1 '300.6 6.6 6.9 WSAC 29
30 Toimintaylij&&ma 8951 did.6 1329 15.6 15.4 OSAC 30
31 Toimintaylij&#méd, yksityinen sekt $3.1 56,1 9909 4.5 6.3 OEpC. .33
32 Yksityiset tulot, arvo 570.5 '608.0 656.4 6.6 8.0 YNPC 32
33 Kdytettdvissd oleva tulo, arvo 29043117 5332 .1 743 6.6 YDPC 133
34 Kiytettdvissd oleva tulo 249.9 258.4 266.0 3.4 3.0 YDPF 34
35 Kansantalouden kdytettidvissd olev 395.6 430.7 474.4 8.9 10.1 YDAC 35
36 Kotimaiset tuotannontekijitulot 362,9 335,97 435.8 9.0 9.4 YBAC 36
37 Bruttokansantuotoksen hinta 1.069. 1.108 1.145 3:3 3..3:06DP 37
38 Th bruttokansantuotoksen hinta 1069, 1.105 . d1:141 3.4 3.2 'QCFP.38
39 Yksityisen kulutuksen hinta 2.461  1.206 . 1248 3.9 3.5 CEPP 39
40 Kiinte&n pidiomanmuodostuksen hint 0.999 1.038 1.082 3.9 4.3 IFAP 40
41 Julkisen kulutuksen hinta 14,340  1.166:; 4.213 50 4.1 CEGP 41
42 Vuosipalkka 324.1..131.7 .138.2 6.1 4.9 WARC 42
43 Palkkaliukuma 1.4 4.9 0.8 9.4 -49.7 WDRR 43
44 Palkat 206.2 220.5 236.3 by ] 7.1 WAAC 44
45 Reaalipalkka W6.9 - 109.2 110.7 2.2 1.4 WARF 45
46 Bruttoveroaste 47.8 46.6 47.2 =2.5 1.4 TRAR 46
47 Ulkomaankaupan vaihtosuhde 0.967 , 1.020 1.035 L 1.5 XMPR 47
48 YksikkétySkustannus 0.628 0.640 0.656 2.0 2.4 ULCC 48
KANSANTALOUDEN TASEITA 95-11-05 21:32 AJKA:221212.0 0/0

Julkisen sektorin tasapaino 94 95 96 95% 96%

+ Tuotantosektorin vilittémdt verot 4.9 D32 5.5 Byl 5.8 TDBC 30
+ Valittémit verot 82.7 83.9 93.2 1.4 11.1 TDPC 10
+ Vililliset verot 74.1 80.2 90.6 .1 13.0 Tiacida
+ Veroluontoiset pakolliset maksut 81.1 86.7 92.3 6.9 6.5 TTAC 29
+ Julkisen sektorin muut tulot 116.5...129.7. .144.3 24,3 11:3 Y0GC: .6
= Julkisen sektorin tulot 359.4 385.6 425.9 d 10.4

= Julkiset kulutusmenot, arvo 333.7. 2118.8 ,123.0 4.5 3.6 CEGC 12
- Tukipalkkiot 15.6 16.5 17.5 6.0 6.0 RGBC 5
= Tulonsiirrot yksityisille 233.0 ;270.7 296.2 348 9.4 RGPC 10
= Julkisen sektorin sddstéminen =22,9 4-20.4 -10.8 -11.04-47:0
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Huoltotase, mrd 90 mk 94 95 96 95% 96%

+ Bruttokansantuotos 475.1"% 495 5V 820 7 4.3 5.1 QGDF
+ Tavara- ja palvelutuonti 128, 1188470114813 7.8 2.3 MGSF
= Kokonaistarjonta 603.:2 633’6 662.0 9.0 4.5

+ Tavara- ja palveluvienti 160.3, 174.6. 180.2 8.9 3.5 XGSF
+ Yksityiset kulutusmenot 244.5,..252.0"..260.3 .1 3.3 CEPF
+ Julkiset kulutusmenot 102.4 °7101.9° 101 .4 ol -0.5 CEGF
+ Kiinted bruttopdiomanmuodostus 32.9 82.4 97.2 13.0 18.0 IFAF
+ Varastojen muutos 6.4 346 0.9 -43.8 -75.0 INVF
+ Tilastollinen ero 162 181 21..5 14.4 12.6 DSAF
= Kokonaiskysynta 603.2 633.6 662.0 5.0 4.5
Huoltotase, mrd mk 94 95 96 95% 96%

+ Bruttokansantuotos, arvo 507.8 549.1 596.0 8.1 8.5 QGDC
+ Tavara- ja palvelutuonti, arvo 149.8 162.4 169.4 8.4 4.4 MGSC
= Kokonaistarjonta 657.6 ~.711.4..765.4 8.2 7.6

+ Tavara- ja palveluvienti, arvo 181.2 1°209.2" 2241 15.5 7.1 XGSC
+ Yksityiset kulutusmenot, arvo 283.9 "303.9 " 324.7 e ) 6.8 CEPC
+ Julkiset kulutusmenot, arvo 113.3 . 238.8 °123.0 4.5 3.6 CEGC
+ Kiinted bruttopidiomanmuodostus, a 2.8 85,8105 .2 17.4 23.1 1FAC
+ Varastojen lisdys, arvo b 4] ~4.7"5>10,0 <166.6 .115.3 TNVC
+ Tilastollinen ero, arvo -1.0 -1.3 =1.6 30.0 23.1 DSAC
= Kokonaiskysynta 657.6 +711.4 765.4 8.2 7.6
Kansantalouden tulot, mrd mk 94 95 96 95% 96%

+ Palkat 206.2 4220.5 236.3 7.0 7.1 WAAC
+ Tybnantajain sosiaalivakuutusmaks 97.6 60.6 64.3 572 6.1 SOAC
+ Toimintaylij&ami 9950w rdcis 13943 1546 15.4 OSAC
= Kotimaiset tuotannontekijitulot, 362.9 395.7 .432.8 9.4

+ Vidlilliset verot 74.1 80.2 90.6 13.0 TIAC
- Tukipalkkiot 15.6 16.5 31,5 6.0 RGBC
+ Tulot ja tulonsiirrot ulkomailta z25.8 " =28.6.. =37 § 9.8 YWFC
= Kansantalouden kdyt oleva tulo, m 395.6 430.7

Vaihtotase, mrd mk 94 95 96 95% 96%

+ Tavara- ja palveluvienti, arvo 18172 "209:2"" 2241 159%5 7.1.XG5C
+ Muut tulot ulkomailta 14.4 15.0 15.6 4.2 4.0 YWOC
= Vaihtotaseen tulot, mrd mk 195.6 1 224.2 239.7 14.6 6.9

- Tavara- ja palvelutuonti, arvo 149.8 1608, }69.4 8.4 4.4 MGSC
- Muut menot ulkomaille 40.3 43.6 8.2 7.6 YOWC
= Vaihtotase, mrd mk 5.5 18.3 23.44/232.3 28.0

Ennuste riipppuu kiiytetysti teoriasta

AJKA mallissa kayttdjilld on mahdollisuus valita esim kulutuksen osalta kiytetdinko Keynesin
vai Friedmanin kisityksen mukaista kulutuksen ja sité selittévien tulojen vilisté riippuvuutta.
Kulutuksessa vaihtoehtoisia teorioita on nelj4, samoin on palkkojen mirdytymisessd. Myos
viennissi, tuonnissa, tyllistamisessé ja hintojen miédrdytymisessd on vaihtoehtoja. Loppujen
lopuksi kahdesta neljaan vaihtoehtoa kuudessa mallin kohdassa antavat kaikkiaan 384 erilaista

mallia ja erilaista ennustetta.
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Kéytettivissa on ohjelma, joka laskee neljin viimeisen havaintovuoden (1991-94) osalta kaikki
384 vaihtoehtoa ja vertaa mallilla laskettuja arvoja niiltd vuosilta saatavissa oleviin toteutuneisiin
arvoihin. Tamin laskelman perusteella on selvitetty 10 parasta mallivaihtoehtoa. Niisti mik3
tahansa voidaan ottaa kiyttson yhdelld napin painalluksella. Ja aina kun vaihdetaan teoriaa,
vaihtuu my6s ennuste. Seuraavassa taulukossa on erditd keskeisid ennusteita laskettu kolmen
parhaan (0,1,2) teoriakombinaation mukaan. Kaikissa ennusteissa on kaytetty tismalleen samoja
eksogeenisten muuttujien arvoja.

Keskeisten muuttujien ennusteet vuosille 95 ja 96

AJKA malli laskee seuraukset: AJKA 221212.0 221211.1 421212.2

Prosenttimuutokset ed vuodesta 95 96 95 96 95 96
19 Bruttokansantuotos 4.3 1 4.3 9.7 4.9 5.4 QGDF 19
37 Bruttokansantuotoksen hinta 3.4 3.2 3.5 S 3:8 3.4 QGDP 37
1 Yksityiset kulutusmenot 2.5 3.3 2.0 3.9 4.3 4.0 CEPF 1
5 Kiintes bruttopidomanmuodostus 13 18 13 18 13 18 IFAF : 5
13 Tavara- ja palveluvienti 8.9 S ad 9.1 5.0 9.1 3.5 XGSF 13
15 Tavara- ja palvelutuonti 7.8 2.3 1.9 2.9 B3 2.6 MGSF 15
45 Reaalipalkka 2.2 1.4 2.1 0.5 253 1.4 WARF 45
34 Kéytettivissi oleva tulo 3.4 3.0 2.3 3.3 3.6 3.2 YDPF 34
42 Vuosipalkka 6.1 4.9 3.8 2.5 6.3 5.0 WARC 42
48 Yksikkétyokustannus 2.0 2.4 % 0.7 1.9 2.4 ULcc 48
Tasot
20 Bruttokansantuotos, arvo 549.2 '596.1 548.1 588.3 552.5 601.7 QGDC 20
26 Tysttdmyys 427 376 425 361 421 364 UNMT 26
17 Vaihtotaseen ylij&ama i8.9 231.3 18.5 25.9 13,9 22.6 FBAC 17
46 Bruttoveroaste 46.6 47.2 46.7 47.6 46.5 47.0 TRAR 46

95 96 95 96 95 96

AJKA mallin sovellutukset

AJKA mallilla on kaksi pidkdyttod: ennusteiden laatiminen ja talouspolitiikan
vaihtoehtolaskelmat. Ennustekdytdssd mallin kaikki 30 eksogeenista muuttujaa ja noin 15
korjausparametria ovat kaytt4j4n hallinnassa. Politiikan optimoinnissa kaytetizn tappiofunktiona
tavoitemuuttujien laskettujen arvojen ja annettujen tavoitearvojen poikkeamien painotettujen
nelididen summaa.

Ennusteiden osuvuus

Seuraavassa on yhteenveto AJKA mallilla tehtyjen ennusteiden yksinkertaisesta vertailusta
valtiovarainministerion (VVM) ja Elinkeinoeldman Tutkimuslaitok-sen (Etla) ennusteisiin.
Vertailussa  on  yhdeksin  keskeisti muuttujaa:  bruttokansantuotoksen kasvu,
bruttokansantuotoksen  hinnan muutos, tydttémyys, vaihtotase, yksityinen kulutus,
pddomanmuodostus, julkinen kulutus, vienti ja tuonti. Yksi piste on annettu ennusteelle, joka on
aritmeettisesti lahinni jilkikéteen tehtya havaintoa. Jos kaksi ennusteen tekijad on yhta lzhells,
piste on jaettu. Vain kahdessa tai kolmessa tapauksessa kaikki ennusteet ovat yht4 kaukana
toteutuneesta. Silloin piste on jaettu kolmanneksiin.
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77-85 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 Yht
e 315 23 5327 ‘63 48 25 55 .45 30 675
gHCA S 12557653 158 4.2 03 3825 25 25600508
Alen 12400 1.3 1.8 2233 03 40 1.0 20 40 440

Ylld olevassa taulukossa on Valtiovarainministerion, ETLAn ja AJKA mallilla laadittujen
ennusteiden osuvuutta mitattu antamalla piste 14hinn4 oikeaan osuneelle tai puoli pistettd, jos
kaksi on yhtd lihelld oikeaa. Vain muutaman kerran 162 mahdollisesta on ennuste ollut kaikilla
sama, jolloin myds pisteet ovat menneet tasan, 0.33 kullekin. Laskien yhteen yhdeksan keskeisen
muuttujan (BKT-kasvu, hinnat, ty6ttdmyys, vaihtotase, yksityinen kulutus, padomanmuodostus,
Julkinen kulutus, vienti ja tuonti) pisteet saadaan asetelma, jossa AJKA on saanut eniten pisteiti
4 kertaa kahdeksastatoista, viimeksi vuoden 94 ennusteesta, kerran on pisteet jaettu tasan. Mutta
kerran on tullut myds pydred nolla, vuoden 1983 ennusteesta. Koko tarkasteluaikajaksolla AJKA
on saanut eniten pisteitd tydttomyysasteen, vaihtotasevajeen ja yksityisen kulutuksen ennusteista.

Kansantalouden tappiofunktio

POLAJKA tappiofunktioversiossa on nelja tavoitemuuttujaa: bruttokansantuotoksen kasvu,
bruttokansantuotoksen hintojen muutos, tySttdmyysaste ja vaihtotasevaje prosentteina
Jjuoksevahintaisesta bruttokansantuotoksesta.  Erilaisia talouspolitiikan toimintaympéristoji
saadaan muuttelemalla tavoite-arvoja ja tappiofunktion painoja. Erdini tavoiteasetelmana on
kaytetty valtiovarainministerién viimeisint4 ennustetta. Tavoitearvon ylityksess4 kaytetdsn eri
painoa kuin sen alituksessa.

Omien ennustevaihtoehtojen laatiminen

Perusennusteen pohjalta voidaan laatia omia ennustevaihtoehtoja muuttamalla yhti tai useampia
mallin muuttujia: olosuhdeolettamuksia kuten maailmantalouden kasvu- ja inflaatio-odotuksia,
finanssipolitiikan parametreja kuten veroasteita ja julkisia menoja tai tulopolitiikan parametria eli
tupoprosenttia.

Voidaan joko pyrkid l6ytamiin parempi ennustevaihtoehto tai voidaan spekuloida erilaisilla
olettamuksilla kuten esim. mitid AJKA mallin mukaan tapahtuisi, jos BKT kasvu olisikin VVMn
ennusteen mukainen eikd AJKA ennusteen mukainen. Tai voidaan laskeskella uusimman
julkisuudessa esitetyn talouspoliittisen toimenpiteen, tupoehdotusten, verotusta koskevien
esitysten tms seurauksia. %
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Kokeile seuraavia...

Seuraavassa on muutamia ehdotuksia siit4, mit4 ennustevaihtoehtoja voitaisiin kokeilla FORAJKA
ohjelmaa kayttéen.

1. BUDJ vaihtoehdossa voidaan olettaa, ettd julkisen kulutuksen kasvu jdi prosentin verran
ennustettua alemmalle tasolle.

2. DEVA vaihtoehdossa voidaan olettaa, ett4 suoritetaan 20 prosentin devalvaatio, jolloin seki
tuontihinnat ettd vientihinnat nousevat 20 prosenttia. Todellinen devalvoitumistarvetta voit
arvioida kansainvilisten BKT/asukas vertailujen perusteella.

3. OLJY vaihtoehdossa voidaan olettaa, etté vain tuontihinnat nousevat 20 prosenttia. Niin voisi
kiyda, jos esim 6ljyn hinta kolminkertaistuisi eli asettuisi aikaisemman 20 dollarin asemesta 60
dollarin tasolle. Silloin 10 prosenttia tuonnista késitt4va 6ljylasku olisi 10 mrd mk asemesta 30
mrd mk ja korottaisi tuontihintatasoa juuri 20 prosenttia.

4. TUPO vaihtoehdossa voidaan suorittaa prosentin tai parin suuruinen palkankorotus
ennusteessa oletettuun verrattuna tai myds vaikka palkkojen alennus 10 prosentilla. Ne voidaan
tehda plussaamalla tai miinustamalla sopimuspalkkaindeksia.

5. INVE vaihtoehdossa voidaan tutkia, paljonko paiomanmuodostuksen kasvaminen yhdelli
prosentilla vaikuttaa kansantalouteen. Koska korko on saddellyt investointeja vasta muutaman
vuoden ajan, ei malliin ole vield voitu sisillyttas koron ja investointien valista riippuvuutta, Fi
siis ole tietoa siit4 kuinka suuri koron alennus aiheuttaa yhden prosentin suuruisen investointien
kasvun. Mutta pyorittamalla ylimmalle instrumenttiriville prosentin verran pienempi investointicn
supistuminen kuin ennusteessa on, saadaan selville, mik# investointien lisaprosentin vaikutus olisi
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