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PNS-regressiomenetelra
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* PNS menetelman itseopisk 2lu

0 Havainnot hajontakuvio ja PNS periaate

MEL ]
.
Kulutus C |Tulot Y
13 12 - .
22 22 bt
32 32 - . g-.-;
41 43 . 22
55 63 : : bl
_ 2 . "
Hajontakuvio (Scatter diagram)

Kun kahden muuttujan, kulutus C ja tulot Y, valista riippuvuutta
koskevaan havaintoaineistoon sijoitetaan PNS menetelméalla suora

C=a+by
on a ja b ma&arattava siten, etta niita kayttden laskettujen C-arvojen

ja havaittujen C-arvojen erotusten nelibiden summa on pienin
mahdollinen.

1 Mik& neliossumma?

Olemme etsimasséa sopivia a ja b arvoja.
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Kokeilemme arvojaa =8.52 jab =0.7.
Kulutusfunktio on silloin
C1=852+0.7Y
Sijoitamme téhan taulukon Y-havainnot 12,22,32,43 ja 63.

. Saamme lasketiC1- arvot taulukkoon T1.

» Laskemme poikkeamEl = C - C..

. Toteamme, ettd poikkeamien summa on 0.
. Laskemme taulukkoon poikkeamien neE12 .

Niiden summa 0i131.5. Tama on tarkoitettu neliGsumma.

» Nelibsumman suuruus riippuu simitké arvot a ja b saavat
. Tama néhdaan, jos muutetaan hiela:n jab:n arvoja.

SarakkeeseeC2 on laskettu arvoja olettaen, etta parametrien arvot
ovata =1.6Zjab =.9. Naiden mukaan kulutusfunktio on
asennossa

C2=164+9

T1 Kulutus, tulot ja poikkeamien neliot

. C Y| c1 E1 E2 C2 E2 E2?
| 13 12/16.¢ -39|15.4 124 0.6 0.3
| 22 22/23¢ -19| 3.7/ 214 0.€ 0.2
|
|
|
|

32| 32/30.¢ 1.1| 1.2/30.4 1.€ 24
41 43|38 24| 5.7/40.Z 0.7 04
33112
| 0.C 14.7

55| 63/52.6 2.4 57|58.2
| 0.C|31.F]

Summe

Lasketaan
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. poikkeamaE?2 ja
. poikkeamien neli6E22.
. Poikkeamien summa on taaskin nollan tienoilla ja
neliocsummel4.7.
o Se on pienempi kuiC1 tapauksessa.
o Mutta onko se pienin mahdollinen?

K1 Harhaiset kulutusfunktiot C1 ja C2

=M +ATY [-LRF LT L

C 11 2 22 41 8
Y12 222 23 8

2 Miten l6ydetdan pienin neliGsumma?

« Totea ...

= Johda..

= Aseta ... osittaisderivaatat nolli <si
» Saat..

= Voit johtaa ..

Totea ...

C=C*+e Havaittu kulutusC
=a+bY +e=laskettu kulutua + b Y + poikkeamce.

e=C-C* Poikkeamsze = havaiturC ja lasketura + b Y
=C-a-byY erotus.

Johda ...
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e2=(C-a-bye?

2 2 2
el+e2+..+e

=(Ci-a-bY)?+(Cy-a-b )2+ ...

a-bY)>2
Z e’ = Z (C-a-b¥)’*

= f(a,b)

+ (G, -
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Eraan poikkeaman
nelio.

Nelididen summa ...

... joka riippuu siita,
mitk& arvotaja b
saavat.

Aseta ... osittaisderivaatat nolliksi

2
a;: = _2%(C-a—-b¥) = @ ... a:n suhteen ja
8% ¢*
b —2XW(C —a—bY) = 0 Db:n suhteen.
Saat ...
Y C=na+b>Y PNS normaaliyhtélot,
YCY¥=ad> Y +b > ¥Y joista ...
Voit johtaa ...
ICLY - nICY .
b= # ... kaavat b:lle ja
LYZY — nLYY

a =2C/'n—-—DbE¥/ n

b:n avulla a:lle.
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3 PNS laskelmat

1630172 — 506892
1720172 — 57470

@ = 163/5 — 0.83e172/5 = 4.1

T2 PNS laskelmat

C Y YY | CY C* € Iz
13| 12 144 156 141 -11| 1.21
22 22 484 484 223 -3 | .09
32| 32 1024 1024 30.6 +1.4 1.96
A1 43 1849 1763 39.7 +1.3 1.69
55| 63 3969 3465 56.3 -1.3 1.69

S 1631 172| 7470| 6892 0 6.64

C=41+083Y

PNS regressiomenetelman itseopiskelu

K2 Harhaton PNS kulutusfunktio Téssa voit kopioida itselleOPIREGZZ.EXE ohjelmapaketin, jonka avulla voit
opiskella regressioanalyysia PNS menetelmalla.

OPIREGZZ pakettiin sisaltyvat ohjelmat kannattaa kéyda lapi alla olevassa
jarjestyksessa.

= REGTRY PNS-suoran sijoittamispeli

= REGOPE PNS-menetelmén opiskelu, grafiikka
= REGRPICK Havaintojen lukumaaran vaikutus
= AUTOT Regressio ja joustot

= REGRE2 Matriisit, grafiikka
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